
Chap 4.3

定积分的计算



由Newton-Leibnitz 公式，定积分的计算

归结为求被积函数的原函数，从而与不定积分

联系起来

积分表依然重要

例 计算下列定积分
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■ 定积分的凑微分法
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一个重要的结论
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例 求下列积分
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■ 定积分的第二换元法
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例 f (x)是周期为T 的连续函数，试证
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两个公式
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从几何上考虑，这两个公式都是自然的
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■ 分部积分法(定积分)
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例 设函数f (x)在[0,1]连续，试证：
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若式子改为如下形式怎么办？
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Chap 4.4

反常积分



4.4.1 无穷区间的反常积分

■ 定义
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■ 计算法

连续函数 f(x)的原函数为F(x),则
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例 计算下列反常积分
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例 (第二宇宙速度)  在地球表面发射火箭，

初速度多少才能脱离地球引力？
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5.7.2 无界函数的反常积分

■ 定义

f(x)在b的左邻域无界(称b为瑕点), ,0>∀ε
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称为f(x)在[a,b]的反常积分

上述右端极限存在时，称反常积分收敛；

否则称此反常积分发散

类似地可定义左端点a 为瑕点的反常积分



当瑕点在积分区间内，需分为两个

反常积分之和

例 计算下列积分

■ 计算法

F(x)是连续函数 f (x)的原函数,b 是瑕点，
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Chap 4.5

定积分的应用



5.6.1 微元法

某个量分布在区间[a,b]上，如果有
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问题是：我们怎样得到 f (x) ?

■ 微元法：分析在小区间分布的部分量
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4.5.2 几何应用－面积

■ 直角坐标系
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例 求下列图形的面积
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■ 参数方程形式

若曲边梯形的曲边方程为参数形式，
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例 求椭圆 12
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■ 极坐标形式
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例 求心脏线 所围面积)cos1( θ+= ar

所围图形的面积双纽线求例 θ2cos22 ar =
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几何应用－体积

■ 已知截面积的几何体

O x

若几何体的底面与x 轴

a bx dxx +

垂直，而在x 处平行底面
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的截面面积为A(x), 求其

体积 V  (a≤ x≤ b)
考虑[x,x+dx]上的体积
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■ 旋转体体积

O x

y
由曲线 y = f (x) (≥ 0)，直线

bxax == , 和x 轴围成的曲

边梯形绕x 轴旋转所得几何

体(旋转体)的体积
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曲线x=x(y)(≥0)绕y 轴所得旋转体体积?



例 分别求y = x2与x =1所围平面图形绕x 轴，

y 轴所得旋转体的体积

例 求椭圆 x =a cos t,y =b sin t,(0≤t≤2π)

所围图形绕 x 轴旋转所得旋转体的体积

例 求 y= sin x（0≤x≤π）与x轴所围图形

绕 x 轴旋转所得旋转体的体积
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4.4.3 医药和物理应用

■ 血液中胰岛素平均浓度

患者血液中胰岛素浓度(单位/毫升)在t 时(分)为
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依照积分中值定理
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例 (做功问题)  内半径1米的半球形水池，

将满池水抽尽，需做功多少？
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